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Beitrige der Physischen Geographie zur Erforschung mobiler
und sesshafter, antiker und moderner Ressourcennutzung an
einem Beispiel aus der Marmarica (Agypten)

Thomas Vetter

Einleitung

Der Beitrag beschiftigt sich mit dem vielfaltigen Potential der Physischen Geo-
graphie zur Bearbeitung bzw. Beantwortung interdisziplinirer Fragestellungen
beziiglich der ehemaligen Landnutzung durch Nomaden. Dieses soll am Beispiel
der Vorarbeiten und erster Ergebnisse des Teilprojektes A7, ,Ausprigung mo-
biler Lebens- und Wirtschaftsformen in Abhingigkeit von okologischen Res-
sourcen in der Nordwestkiistenregion Agyptens von der Antike bis in friihisla-
mische Zeit®, des SFB 586 dargestellt werden. Das Projekt hat sich zum Ziel ge-
setzt, die Auspragung mobiler und sesshafter Wirtschafts- und Lebensweisen in
Abhingigkeit von dem okologischen Gradienten, der am Nordrand der Mar-
marica von der semiariden Kiistenzone bis in die siidlich gelegene Vollwiiste aus-
gepragt ist, zu rekonstruieren. Dabei wird davon ausgegangen, dass in semiariden
und ariden Gebieten dem Wasser eine dominierende Rolle fiir Bewirtschaftung
und Besiedlung zukommt. Der Mensch bewirtschaftete mit spezifischen, ange-
passten Spektren von Wirtschafts- und Lebensweisen die Ressource, er beein-
flusste ihre Dynamik in seinem Sinne und hinterlieff dabei Spuren, die sich mit
Kenntnis der landschaftsokologischen Zusammenhinge in hydrologischer und
physisch-geographischer Hinsicht exzellent interpretieren lassen. Eine vollstindi-
ge Deutung, die auch die Lebens- und Wirtschaftweise der antiken Bevolkerung
konkreter und sicherer fasst, bleibt jedoch der interdiszipliniren Bearbeitung
vorbehalten.'

Die Eignung der Geographie, in diesem Fall ihres naturwissenschaftlich orien-
tierten Zweiges, der Physischen Geographie, Beitrige fiir die vorgestellte Frage-
stellung leisten zu konnen, griindet sich auf

An dem laufenden SFB-Teilprojekt sind Archiologinnen und Archiologen, Bodenkundler und
Geographen beteiligt. Ich mochte an dieser Stelle Herrn Prof. Dr. G. Brands, Frau Dr. K. Rieger
(beide Institut fir Orientalische Archiologie und Kunst der MLU Halle-Wittenberg), Herrn
Dr. M. Zierdt, Herrn O. Klammer (beide Institut fiir Geographie der MLU Halle-Wittenberg)
fir die konstruktiven Gespriche sowie Herrn Prof. Dr. S. Leder (Sprecher des SFB 586) und
Frau al-Marie (Geschiftsstelle des SFB 586) fiir die Unterstiitzung meinen herzlichen Dank aus-
sprechen.
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- ihre Herangehensweise an Landschaften als komplexes Ganzes unter Einschluss
aller relevanten Kompartimente wie Wasser, Boden, Vegetation und Relief
(Querschnittsorientierung),

- dem besonderen Augenmerk auf den in Landschaften ablaufenden Entwicklun-
gen und Verinderungen (Prozessorientierung) und

- der Fihigkeit, auf verschiedenen Maf3stabsebenen (Satellitenbilder, Luftbilder,
Kartierungen, Bodenuntersuchungen) zu arbeiten, wobei durch die Detektion
raumlicher Verteilungs- und Verkniipfungsmuster wesentliche funktionale Zu-
sammenhinge erkennbar werden konnen.

Damit ist die Physische Geographie in besonderem Mafle geeignet, sowohl die
Rahmenbedingungen zu fassen, innerhalb derer der wirtschaftende Mensch agiert
bzw. reagiert hat, als auch die Verinderungen, die mit der Bewirtschaftung ver-
bunden sein kénnen.

Das Untersuchungsgebiet — Lage und Abgrenzung

Das Untersuchungsgebiet des Projektes liegt im nordwestlichen Agypten im Be-
reich der Provinz Matruh. Je nach zeitlichem Bezugspunkt und fachlichem Zu-
sammenhang (politisch, geographisch, administrativ oder historisch) finden zur
Eingrenzung des untersuchten Gebietes verschiedene Begriffe Verwendung. In
der aktuellen agyptischen Politik ist fast ausschlieflich von der Nordwest-
kiistenregion oder Nordwestkiistenzone die Rede. Der Begriff bezicht sich auf
den permanent besiedelten Kiistenstreifen vom Westen Alexandrias bis zur liby-
schen Grenze. Er erstreckt sich ca. 20 km von der Kiiste nach Stiden. Die Westli-
che oder Libysche Wiiste, wie in Agypten der auf das Landesgebiet entfallende
Teil der nordéstlichen Sahara bezeichnet wird, ist einer der Naturgrofirdume
Agyptens. Die Westliche Wiiste umfasst den Landesteil westlich des Nils ein-
schlieflich auch der Oasen im ,Neuen Tal“ und umfasst knapp 70 % der Lan-
desfliche. Die Westliche Wiiste steht in einer Reihe mit den Landesteilen Ostliche
oder auch Arabische Wiiste, dem Niltal und dem -delta sowie der Sinaihalbinsel.?

Der Kiustenstreifen und die Oase Siwa sind die einzigen permanent bewohnten
Teile des Gouvernorates Matruh. Das Gouvernorat Matruh ist eine Verwal-
tungskorperschaft im Nordwesten des Landes mit willkiirlich gezogenen Gren-
zen. Die 6stliche Begrenzung liegt bei al-*Alamein und die stidliche auf der geo-
graphischen Breite von Siwa. Seine Lage und Ausdehnung ist damit cum grano

2 Ibrahim 199.
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salis deckungsgleich mit der romischen Provinz Marmarica, wobei diese Kon-
gruenz jedoch als zufillig angesehen werden sollte.

Der Begriff Marmarica geht auf die romische Provinz Marmarica zurlick, die zwi-
schen der Provinz Mareotis im Osten und der Provinz Libya Inferior im Westen
lag. Beide benachbarten Gebiete unterscheiden sich auch hinsichtlich ihrer natiir-
lichen Ausstattung von der Marmarica-Provinz. Der alte Name ist in verschiede-
nen anderen Bezeichnungen erhalten geblieben, wie beisgielsweise in dem geolo-
gisch-stratigraphischen Terminus Marmarica-Formation” oder der Landschafts-
bezeichnung Marmarica-Plateau, einer ausgedehnten Tafellandschaft, die den
GrofSteil der Fliche zwischen der Oase Siwa und der Mittelmeerkiiste einnimmt.
Die Marmarica erstreckt sich im Norden bis zur Kiiste, schliefit die ,,Nordwest-
kiistenzone® mit ein und reicht im Stiden bis auf die Breite von Siwa bzw. bis an
den Rand der Qattara-Senke. Sie umfasst den klimatischen und 6kologischen
Ubergangssaum zwischen der Mittelmeerkiiste und der Sahara. Durch die riumli-
che und zeitliche Kongruenz ist der Begriff daher am besten geeignet, die Unter-
suchungsregion im weiteren Sinne zu bezeichnen. Altere Arbeiten nehmen hiufig
Bezug auf die Nordwestkiistenregion, die hier als der nérdliche Teil der Marma-
rica aufgefasst wird.
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Abb. 1. Ubersichtskarte von NW-Agypten.

Fiir einen Teil der Marmarica, nimlich den Kiistenstreifen von Fuka tiber die
Provinzhauptstadt Marsa Matruh bis Negeila, liegen aus fritheren Arbeiten Er-

> Said 1990.
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gebnisse zur Meteorologie, Hydrologie, Landschaftsokologie und Landnutzung
u. a. aus Satelliten- und Luftbildauswertungen sowie systematische Nieder-
schlags-, Abflussaufzeichnungen* und Bodenuntersuchungen® vor.

Bevolkerung und sozio-6konomische Rahmenbedingungen heute

Im Jahr 1990 lebten 180.000 Menschen in der Nordwestkiistenregion.® Das ent-
spricht einer mittleren Bevélkerungsdichte von 18 Menschen pro km? bezogen
auf den Kiistensaum (zum Vergleich: Nord-Sinai 7, Stid-Sinai 1, Niltal und -delta
1.500 Menschen pro km?). 90 % der Bewohner sind Beduinen vom Stamm der
Aulad ‘Ali. Niltaligypter wohnen in den grofieren Orten mit Verwaltungsfunk-
tionen, nicht jedoch auf dem Land. Die ohnehin geringe Bevolkerungsdichte
nimmt nach Siiden stark ab.

Die Aulad ‘Al sind in traditionellen Stammesverbianden organisiert und unter-
scheiden sich in ihrer Lebensweise, threm Selbstverstindnis und ithrem Erschei-
nungsbild von den Niltaligyptern. Die dgyptisch-libysche Grenze zerschneidet
ihr natiirliches Siedlungsgebiet. Fast jeder Beduine in der Nordwestkiistenregion
hat Verwandte in Libyen, und nicht selten sind Libyer die Eigentiimer von Land
auf agyptischem Boden. Die Verbindungen zu dem Beduinenstaat Libyen sind
nicht nur verwandtschaftlicher, sondern auch emotionaler Natur.”

Der dgyptische Staat bemiiht sich seit einigen Jahrzehnten in besonderem Mafle,
den Anschluss der einkommensschwachen Nordwestkiistenregion an das Kern-
land zu férdern.® Einerseits soll die Region ,entwickelt“ werden, d. h. die unter
dem nationalen Durchschnitt liegende Alphabetisierungsquote und die unter-
durchschnittlichen Einkommen sollen angehoben sowie die Infrastruktur verbes-
sert werden. Andererseits sollen das Zugehorigkeitsgefithl der lokalen Bevolke-
rung und ihre Loyalitit zu Agypten verstirkt werden. Die beduinische Bevélke-
rung ist damit eine von zwei sich misstrauisch gegeniiberstehenden Staaten um-
worbene Zielgruppe, die sich aufgrund dieser Position relativer Stirke eine ge-
wisse Autonomie und nicht unerhebliche materielle Zuwendungen beider Seiten
sichern konnte.’

Vetter 1994; Vetter 1996; Vetter 1998a; Vetter 1998b.

Fehlberg 1983; Fehlberg / Stahr 1985; Gauer 1991; Gauer / Stahr 1984; Vetter / Mortada 1994.
Statistisches Bundesamt 1993.

Cole / Altorki 1998, Hiisken / Roenpage 1998, Miiller-Mahn 1989.
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Das Niederschlagsgeschehen in der Region

Die Siidwanderung der Zyklonenzugbahn wihrend des Winters verursacht die
fiur das Mittelmeergebiet typischen Winterregen. Entlang der NW-Kiiste fallen
die grofiten Mengen im Durchschnitt wihrend der Monate November, Dezember
und Januar. Die langjihrig gemittelten jihrlichen Niederschlige betragen an der
Station Marsa Matruh knapp 140 mm bei einer Schwankungsbreite von 47 bis
277 mm. Bemerkenswert ist die Tatsache, dass hdufig zwei oder mehr tiberdurch-
schnittlich feuchte oder trockene Jahre aufeinander folgen. In 22 km Kiistenent-
fernung (stidliches Tafelland) betrigt das Jahresmittel 90 mm, in 60 km (Marma-
rica-Plateau) noch 44 mm (1989/90 bis 1995/96) (Abb. 2), in Siwa nur noch
10 mm.'° Fiir den grofiten Teil des Marmarica-Plateaus kénnen also mittlere jihr-
liche Niederschlagssummen in der Spanne zwischen 10 und hochstens 40 mm
angenommen werden. In der Marmarica herrschen damit in den Gunstgebieten
halbwiistenhafte, klimatische Bedingungen, die schon nach wenigen zehn Kilo-
metern nach Stiden voll wiistenhaften Bedingungen weichen.

Nord-Siid-Gradient der Niederschlage und der Landnutzungsstruktur
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Abb. 2. Nord-Siid-Gradient des Niederschlages in der nordlichen Marmarica und die
assoziierte mittlere Landnutzungsstruktur.

19 Vetter 1998a, Vetter 1998b.
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Relief und Entwisserungsnetz

Das Gelande steigt nach Stiden getreppt, d. h. in einer Folge von Stufen und Fli-
chen, bis auf eine Hohe von ca. 220 m. . Msp. an (Abb. 3). Das in Abb. 3 darge-
stellte topographische Profil ist typisch fiir viele Abschnitte der Nordwestkiis-
tenregion zwischen Fuka und Sallum.

Nord-Sud-Profil an der Nordwestkiste Agyptens (26,5°0)
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Abb. 3. Typisches Nord-Siid-Profil an der Nordwestkiiste Agyptens bei 26,5° O.

Die Stufen und Flichen verlaufen mehr oder weniger kiistenparallel. An der Kiis-
te ist abschnittsweise eine mehrere Kilometer breite Kiistenebene (Schwemmebe-
ne) ausgepragt, die meistens durch eine Kiistendiine vom Meer abgeschlossen ist.
In der Regel schliefit sich an die Kustenebene nach Stiden eine ausgeprigte Stufe
(Hauptgelindestufe) an, die zu einer wenig reliefierten, weitldufigen, durch
schwicher ausgebildete Stufen gegliederten Tafellandschaft tiberleitet. Die Haupt-
gelandestufe ist nach ihrer Hohe und ihrer Neigung unterschiedlich prignant
ausgebildet und in manchen Abschnitten nicht eindeutig auszumachen.

Das sich studlich der Hauptgelindestufe anschlieffende nordliche Tafelland wird
in seinem nordlichen Teil von zumeist SSW-NNO verlaufenden Tilern zer-
schnitten, die bis maximal 20 km ins Inland reichen konnen und bei episodischen
Abflussereignissen ihre Einzugsgebiete entwissern. In seinem zentralen Teil ha-
ben sich kleinere Taler (arabisch: ragabat) eingetieft, die allerdings keinen direk-
ten Anschluss an die groflen, in die Kiistenebenen und ins Meer oder in die Kiis-
tenebene entwissernden Tiler haben. Diese kleinen Tiler schneiden in mifiig
steile Geldndestufen ein. Die ragabat weisen in der Regel auf schwach ausgebil-
dete Stufen hin.

Der Kiistendiinengiirtel stellt eine Barriere fiir den Gerinneabfluss aus den Télern
in das Meer dar und verhindert umgekehrt den oberflichlichen Zufluss von
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Meerwasser in die flachen, tief und kiistennah gelegenen Niederungen. Diese na-
tirliche Konstellation ist fiir die Landnutzung von Bedeutung, weil sich hinter
den Barrieren durch den sedimentbefrachteten Zufluss verhaltnismaflig machtige
Lockersedimente akkumulieren konnten, die lokal begrenzt oberflichennahes,
stiffes Grundwasser fithren und die glinstigsten Standorte fiir den Pflanzenbau
darstellen. Abschnittweise sind die Schwemmebenen auch ganz oder teilweise als
Salzniederungen ausgebildet.

Auf dem stidlichen Tafelland treten sehr flache, abflusslose Hohlformen an die
Stelle linearer Entwisserungsmuster, deren Verfilllungen mit Feinsubstrat darauf
schlielen lassen, dass sie Senken fiir das Uberlandfliefen darstellen. Dafiir spricht
auch ihre dichtere und Uppigere Vegetationsbedeckung. Thre Genese ist nach
Fehlberg und Stahr (1985) sowie Ergenzinger (1989) auf Karstprozesse zu-
rickzufithren. Die Senken werden heute nur sehr vereinzelt pflanzenbaulich ge-
nutzt. Die Ertragssituation ist hier aufgrund der geringeren Wasserverfiigbarkeit
bereits recht angespannt.'' Hinweise auf eine pflanzenbauliche Nutzung oder
permanente Besiedlung in der Antike sind hier bisher nicht bekannt.

Studlich des pliozanen Kliffs schlieft sich das Marmarica-Plateau an, auf dem die
diffuse Vegetation allmahlich in kontrahierte tibergeht. Lineare Entwisserungs-
muster sind hier nicht mehr auszumachen. Das Plateau eignet sich nicht mehr als
Schafs- sondern nur noch als Kamelweide und stellte den Durchgangsraum fiir
den Verkehr von der Kiiste nach Siwa dar. Auf élteren Karten ist eine Reihe von
Wegen erwihnt, die bis vor wenigen Jahrzehnten noch fiir die Reise zur Oase
Siwa genutzt wurden. Die in jiingerer Vergangenheit als Asphaltstrafle ausgebaute
Verbindung nach Siwa folgt der so genannten Istabl-Route, an der an eine auf
romischen Ursprung zuriickgehende Zisterne gleichen Namens liegt.

Geologie und Béden

Im Untergrund stehen Kalk- und Kalksandsteine mit mergeligen Zwischenlagen
und Einschaltungen aus dem unteren und mittleren Miozin, der Moghra- bzw.
Marmarica-Formation, und dem Pliozin, der al-Hagif-Formation, an.'” Nach
Fehlberg und Stahr (1985) sowie Ergenzinger (1989) ist das Gebiet schwach ver-
karstet. An der Kiiste treten abschnittsweise quartire Bildungen auf. Auf diesem
Untergrund haben sich mehrheitlich um 20 bis 90 cm machtige, skelettreiche
Kalkverwitterungslehme mit einem geringen Gehalt an organischer Substanz
entwickelt. Die Machtigkeit nimmt regelhaft nach Siiden ab. In Beckenlagen und

1 Stanelle 1991.

12 5aid 1990.
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anthropogen induzierten Terrassen sind Feinerdeakkumulationen von 3 m und
mehr keine Seltenheit. In vielen Abschnitten besonders der groflen Tiler sind
randlich noch Reste ehemaliger Talboden und Terrassen zu beobachten, wihrend
die Fullungen in der Mitte des Tales bis auf grobe Schotter oder teilweise sogar
bis auf das Anstehende ausgerdaumt sind.

Die Solumtiefe hingt auch von der geomorphologischen Position ab. So kénnen
sich in Hanglagen in Kiistennihe aufgrund des Uberlandflieens, das feinere Bo-
denbestandteile immer wieder wegfiihrt, hiufig aufler Lithosolen (FAO-Bo-
densystematik) keine Boden entwickeln, dagegen in Hohlformen und kleineren
Tilern viel weiter stidlich, wo auf den Ebenen nur noch geringmichtige Xerosole
angetroffen werden, Arenosole und Fluvisole mit Michtigkeiten von weit tiber
einem Meter."” Der Einfluss der lokalen Topographie variiert die iibergeordnete
Bodenzonierung mitunter sehr markant.

Die vorherrschenden Korngroflengemische sind sandige bis tonige Lehme. Sys-
tematische Bodenanalysen westlich und stidlich von Marsa Matruh belegen, dass
selbst bis 20 km Kiistenentfernung die Boden in der Regel keine oder nur ver-
nachlissigbar geringe Salzanreicherungen zeigen. Ausnahmen gibt es weiter nérd-

lich.™

Von der Michtigkeit des Feinsubstrats hiangt das fiir die Wasserspeicherung zur
Verfiigung stehende Porenvolumen ab. Es ist von entscheidender Bedeutung fiir
die Wasserversorgung von Kulturpflanzen unter den semiariden Klimabedin-
gungen, weil die infiltrierten winterlichen Abflisse bis zur sommerlichen Vege-
tationsperiode in extremen Trockenphasen sogar tiber lingere Zeitriume gespei-
chert werden miissen."” Die typischen Korngrofienzusammensetzungen der Bo-
den der Region ermoglichen grundsitzlich glinstige pflanzenverfugbare Wasser-
haltekapazititen,'® wobei die tatsichlichen Kapazititen noch von einer Reihe
anderer, bislang nicht untersuchter Parameter abhingt.

Die Boden stellen neben dem Wasserdargebot die begrenzende Ressource fiir die
pflanzenbauliche Tragfihigkeit dar. Ihre riumliche Verbreitung und Eignung gibt
Hinweise auf das jeweilige Nutzungspotential fiir Feldbau. Spezielle Boden-
eigenschaften werden als indikativ dafiir angesehen, ob es in der Vergangenheit zu
einer Ubernutzung gekommen ist, die moglicherweise eine Aufgabe der alten
Nutzungssysteme erzwang.'” Der systematischen Untersuchung der Boden als

B Gauer 1991; Gauer / Stahr 1984.

Vetter / Mortada 1994.
Vetter 1994.

Fehlberg 1983.
Miiller-Mahn 1989.
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Archiven der Umwelt- und Nutzungsgeschichte kommt bei der Rekonstruktion
der ehemaligen Wirtschaftsweise daher groffe Bedeutung zu.

Aktuelle Landnutzung

Die natiirliche Vegetationsbedeckung besteht aus Zwergstrauchern und Grisern.
Sie bildet die Futtergrundlage fiir die Viehhaltung, die bis heute der wichtigste
Zweig der Landwirtschaft ist. Die Herden setzen sich ungefihr zu zwei Dritteln
aus Schafen und einem Drittel Ziegen zusammen. Die zahlenmiflige Dominanz
der Schafe weist auf eine verhiltnismaflig gute Qualitit des natiirlichen Weide-
landes hin. Unter den erheblich trockeneren Bedingungen auf dem Sinai dagegen
sind Schafe eher die Ausnahme. Die mobile Viehhaltung stellt auch aus betriebs-
wirtschaftlicher Sicht eine effiziente Anpassung an die schwierigen dkologischen
Rahmenbedingungen dar.'®

Miiller-Mahn beschreibt das traditionelle Wanderverhalten der Hirten und ihrer
Herden als ,pulsierende Bewegung®: Wihrend des Winters dehnten sich die
Weidegebiete niederschlagsbedingt nach Stiden aus, um im spiten Frithjahr nach
den letzten Regenfillen wieder zu ,kontrahieren®.'” Dieser pulsierenden Bewe-
gung folgten die Beduinen mit ihren Herden. Je feuchter die Niederschlagssaison
in einem Kiistenabschnitt ausfiel, desto weiter konnten die Herden nach Siiden
wandern. In Trockenjahren wurde auch nach Osten oder Westen gewandert, wo-
bei durch langjihrige meteorologische Messungen ausgepriagte Unterschiede in
den saisonalen Niederschlagssummen innerhalb weniger zehn Kilometer Ho-
rizontaldistanz beobachtet wurden. Ein Teil der Stammesgruppen folgte nicht der
Wanderung zu den Winterweiden, sondern blieb im Norden, moglicherweise um
Acker und Wasserstellen zu bewachen.?

In den vergangenen Jahrzehnten wird zusitzlich verstirkt Pflanzenbau betrieben,
der sich uberwiegend jedoch auf Gunststandorte beschrinkt. Hauptanbauarten
sind Wintergerste und an besonders giinstigen Standorten Dauerkulturen wie
Feigen und Oliven. Nach Satellitenbildauswertungen betrdgt der Anteil der ge-
nutzten Flichen durchschnittlich 12,5 % Gerste (35.000 ha) und 3,6 % Dauer-
kulturen (10.000 ha), bezogen auf einen 140 km langen und ungefihr 20 km brei-
ten Kiistenabschnitt von Fuka bis Negeila.”! Die Zahlen machen die insgesamt
geringe Bedeutung des Feldbaus deutlich. Die Tabelle gibt eine Vorstellung von

Hiisken / Roenpage 1998; Cole / Altorki 1998.
Miiller-Mahn 1989, 46.

Miller-Mahn 1989.

Vetter 1998a.
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der nord-stdlichen Differenzierung der Hauptnutzungsarten, die in Abb. 2
raumlich ungefihr zugeordnet sind.

Alle Angaben in Prozent

d'er ]eyvelhgen Landschafts- | Kiistenebene | Nordl. Tafelland | Siidl. Tafelland
einheit

Dauerkulturen 5,9 1,2 0,2
Gerste 9,4 18,5 2,1
Weide 65,9 79,3 97,5

Tab. 1. Landnutzungsstruktur am Nordrand der Marmarica.

Die anspruchsvolleren Dauerkulturen, im Wesentlichen Feigen und Oliven, tre-
ten nach Stiden sehr schnell zuriick und sind bereits auf dem siidlichen Tafelland
praktisch nicht mehr vertreten. Der insgesamt relativ grofle Flichenanteil der
Gerste ist auch durch die staatliche Subventionspraxis und die teilweise Mechani-
sierung des Anbaus zu erkliren. Die Zahlen zeigen die Verschlechterung der na-
turlichen Bedingungen fiir Feldbau nach Siiden und seine geringe Bedeutung fir
die Region. Dabei ist auch zu berticksichtigen, dass sich diese Erhebung aus-
schlieflich auf Flichengrofien bezieht, die gerade unter den Bedingungen in der
Region nicht proportional in Ertragszahlen umgesetzt werden konnen.

Uber die riumliche Differenzierung hinaus unterliegt die Gersteanbaufliche bzw.
der -ertrag sehr stark den saisonalen Niederschlagsschwankungen. In sehr tro-
ckenen Jahren werden die Felder abgeweidet, wenn es aufgrund ausbleibender
Niederschlige zu Missernten kommt. In trockeneren Jahren miissen die Vieh-
halter wahrend der Trockenzeit mehr Futter dazukaufen. Hiisken und Roenpage
(1998) stellen als Ergebnis ihrer Untersuchungen dazu fest, dass das Einkommen
der lindlichen Beduinenfamilien in direkter Abhingigkeit von der Nieder-
schlagsmenge hoher oder niedriger ausfallt, und Stanelle (1991) kann die Ertrige
von Feigenbdumen mit der Bodenmichtigkeit korrelieren.

Oberflichenabflussgespeiste Landwirtschaft in der Vergangenheit und heute

Da fiir Feldbau ein Mindestbedarf von 200 mm Jahresniederschlag gelten darf,
kann das Wasserdargebot fiir landwirtschaftliche Flachen nicht nur aus dem auf
sie fallenden Niederschlag stammen. Hauptsichlich ist es oberflichliches Zu-
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schusswasser, das Pflanzenbau erméglicht. Bei winterlichen Starkregenfillen ent-
steht UberlandflieBen, das dem natiirlichen Gefille folgend langsam und iiber
grofle Flichen verteilt zu tiefer gelegenen Arealen flieflit. Es sind Starknieder-
schlige, die mengenmiflig das Niederschlagsgeschehen dominieren. Nieder-
schlagsereignisse > 10 mm bilden an der Station Marsa Matruh in der Summe
50 %; Niederschlagsereignisse > 5 mm bilden in der Summe 80 % der Jahresnie-
derschlagssummen.*

Der abflieffende Niederschlag sammelt sich in natiirlichen Hohlformen oder er
verlduft sich auf weiten Flichen mit Neigungen unter einem Prozent. Im nérdli-
chen Teil des Tafellandes betragen die Gelindeneigungen auf mehr als drei Vier-
teln der Fliche weniger als 1 %, im stidlichen Teil treten mehrheitlich noch ge-
ringere Neigungen auf. Die Korrelation von Gelindeneigungen mit dem Land-
nutzungsmuster mit Hilfe von GIS-Methoden hat gezeigt, dass erst unterhalb von
grofiflichigen Neigungen von ca. 1 % eine Abfluss hemmende Wirkung ange-
nommen werden kann, dass aber bereits Hén%e ab 3 % Neigung als nennenswert
potentiell Abfluss generierend gelten miissen.” Solange es sich um sehr langsame
und nicht kanalisierte Abflussbewegungen handelt, ist das Uberlandflieflen mit
einfachen Mitteln zu lenken, auf dem Tafelland beispielsweise mit niedrigen Wal-
len. Dieser Umstand hat den Menschen bereits in der Antike veranlasst, das
Uberlandfliefen gezielt zu lenken und zu verteilen.

Erst nach der Konzentration des Uberlandfliefens in Tiefenlinien, z. B. Wadis,
raqabat oder kiinstlichen Gerinnen, wird von Gerinneabfluss gesprochen. Die
Bewirtschaftung des Uberlandfliefens durch Ableiten, Sammeln und Speichern
wird mit dem englischen Terminus water harvesting, synonym haufig auch rain-
water harvesting, die des Gerinneabflusses mit floodwater harvesting bezeich-
net.”* Dazu dienen Bauwerke wie Erd- oder Steindimme unterschiedlicher Gro-
flen, Terrassen, Kanile und kleine Erdwalle.

In den Tilern kann es bei entsprechenden Niederschlagsereignissen zur Kon-
zentration grofler Abflussmengen kommen, die technisch nicht mehr beherrsch-
bar sind. Der Gerinneabfluss kann dann nicht mehr ganz, sondern nur noch teil-
weise aufgefangen bzw. das Abfliefflen kann nicht aufgehalten, sondern nur ver-
zogert werden.

Die Bildung des Abflusses hingt von der Regenintensitit und -menge, der
Durchlissigkeit und Durchfeuchtung des Untergrundes, der Art und dem Aus-
mafl der Vegetationsbedeckung, der Gelindeneigung und ganz mafigeblich auch
von der Entfernung zwischen dem Einzugsgebiet und der Wassersammelfliche

22
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Vetter 1998a.
Vetter 1998a.

United Nations Environment Programme 1983.
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ab.” Je weiter das Einzugsgebiet vom Wassersammler entfernt ist, umso ungiins-
tiger wird die Abflusseffizienz.

Jeder Sammelfliche oder -einrichtung steht ein Einzugsgebiet gegentiber, das zu
dem Sammler (Sammelpunkt) hin geneigt ist und idealerweise tiber gute Ablauf-
eigenschaften verfugt. Felsige Oberflichen eignen sich besonders gut, aber auch
die schwach entwickelten, geringmachtigen Lehmboden der Region weisen ge-
ringe Infiltrationsraten und damit gute Ablaufeigenschaften auf.

Der nordliche Sinai z. B. ist in Hinblick auf die klimatischen Rahmenbedingun-
gen der nordlichen Marmarica vergleichbar. Allerdings wird der Untergrund dort
uberwiegend von Sanden gebildet, die aufgrund ihrer hohen Infiltrationska-
pazititen das Entstehen von Uberlandfliefen praktisch ausschliefen. Aus diesem
Grunde ist dort auch keine vergleichbare Trockenweide ausgebildet.

Fur die Speicherung des geernteten Wassers kommen grundsitzlich offene Spei-
cher wie Teiche oder Staubecken, geschlossene Speicher, im Untersuchungsgebiet
kiinstliche Zisternen und die Bodenmatrix in Frage. Zisternen sind aufwendig
und bieten nur kleine Speichervolumina, offene Speicher unterliegen grofien Ver-
dunstungsverlusten, beanspruchen grofle Flichen und konnen nur bei ent-
sprechenden Relief- und Bodenverhiltnissen angelegt werden. Die auf der Nut-
zung von Oberflichenabfluss basierende Landwirtschaft wird im Englischen als
runoff agriculture bezeichnet. Im Deutschen bietet sich der Begriff oberflichen-
abflussgespeiste oder -bewisserte Landwirtschaft an, der etwas umstandlich, aber
treffend ist.

Das im Boden gespeicherte Wasser wird durch die Wurzeln der Kulturpflanzen
direkt entzogen. Die Speicherung in der Bodenmatrix hat iiberdies den Vorteil,
die Verdunstungsverluste gering zu halten. Das potentielle Vorkommen von
Grundwasser ist an Akkumulationen von Feinmaterial, also beispielsweise an die
Kistenschwemmebenen oder michtige Talfiillungen gebunden, aus denen mit
gewohnlichen Brunnen Wasser gewonnen werden kann, wenn auch nicht in
pflanzenbaulich relevanten Groflenordnungen. Im sonst vorherrschenden kliifti-
gen und verkarsteten Untergrund sind die Gewinnungsbedingungen sehr schwie-
rig, weshalb Brunnen in der Region die Ausnahme darstellen.

Zisternen nehmen bei diesen Techniken sowohl in der Untersuchungsregion als
auch in Gebieten mit vergleichbarer Ausstattung eine Sonderrolle ein. Da auf-
grund des kliiftigen, gut wassergingigen geologischen Untergrundes Grundwas-
ser nur in Ausnahmefillen zur Verfiigung steht und sich in den sehr flachen Wei-
ten des Marmarica-Plateaus keine Wasserlocher ausbilden konnen, dienten sie der

% Eger 1986; Karnieli [et al.] 1988; Tauer / Humborg 1992; Vetter 1998a; Viertmann 1989; Yair

1983.
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Versorgung von Mensch und Tier mit Trinkwasser nicht nur in den kiisten-
naheren Gebieten sondern vor allem auch auf dem Marmarica-Plateau.

Im Falle der Zisternen fliefit der Oberflichenabfluss von einem relativ kleinen
Einzugsgebiet zu kiinstlich angelegten unterirdischen Hohlrdumen, wird dort
gesammelt und gespeichert. Als Einzugsgebietsgrofien reichen einige Hundert bis
wenige Tausend Quadratmeter aus. Die gingigen Volumina der Zisternen betra-
gen 100 bis 300 m’. Kleine Wille konnen erginzend dafiir sorgen, dass kein Was-
ser an den Zisternenoffnungen vorbeifliefit. Die Einzugsgebiete der Zisternen
springen so zuverlissig an, dass die Beduinen den ersten Abfluss einer Saison be-
wusst an der Zisterne vorbeileiten, um das Einzugsgebiet vom tiber den Sommer
akkumulierten Schafs- und Ziegenkot zu reinigen.

Die in Zisternen bevorrateten Wassermengen sind fiir die Bewdasserung landwirt-
schaftlicher Nutzflichen aufler fir ganz spezielle Sonderkulturen (Minze, Ge-
miise) nicht ausreichend. So reicht eine gefiillte Zisterne mit einem Fassungsvo-
lumen von 300 m® fiir eine Fliche von hochstens einem Zehntel Hektar, wenn
Fordern und Verteilen des Wassers gewihrleistet sind. Zisternen stellten aber die
einzige Moglichkeit der Trinkwasserversorgung fiir Mensch und Tier in der Wiis-
te dar. Sie waren mit grofler Sicherheit wichtige Versorgungspunkte fiir den Ka-
rawanenverkehr zwischen der Oase Siwa und der Kiste und sind es noch heute
fir weidende und ziehende Herden.

Schlussbemerkungen und Ausblick

In der Marmarica gibt es bis heute Uberreste eines flichendeckenden Netzes an-
tiker rainwater harvesting-Einrichtungen bzw. Zisternen, die in aller Regel eng
vergesellschaftet sind mit Siedlungsresten. Eine besonders grofle Dichte ist auf
dem nordlichen Tafelland mit enger Anbindung an natiirliche Wasserleitbahnen,
also Wadis und ragabat, festzustellen. Die Produktivitit der Anlagen, die tat-
sachliche Bewirtschaftung sowie die Dauer der Bewirtschaftung sind derzeit noch
nicht bekannt. Weiter nach Siiden, auf dem stidlichen Tafelland und dem Marma-
rica-Plateau nimmt die Haufigkeit der komplexen Anlagen- und Siedlungsreste
rapide ab. Dort finden sich nur noch Zisternen, teils allein stehend, teils mit La-
gerplitzen, in Ausnahmefillen auch mit Mauerresten vergesellschaftet. Etliche
dieser Zisternen gehen laut den beduinischen Ressourcepersonen auf romischen
Ursprung zuriick. Scherbenfunde bestitigen diese Aussagen. Bewirtschaftbare
Boden oder Hinweise auf Feldbau sind dort noch nicht gefunden worden.

Selbst in Gebieten, die gemeinhin als Wiiste wahrgenommen werden, kann der
wenige, aber dann hiufig intensiv fallende Niederschlag auf entsprechend schwer
durchlissigem Untergrund zu einem groflen Anteil oberflichlich abflieflen und
sich an anderer Stelle zu bewirtschaftbaren Mengen konzentrieren. Eine extensive
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Bewirtschaftung mit Feldbau ist daher auch bei jihrlichen Niederschlagssummen
zwischen 100 und 150 mm moglich, wenn rainwater harvesting-Techniken einge-
setzt werden. Verbreitung, Ausmaf}, Anordnung und Komplexitit der antiken
Anlagen geben wichtige Hinweise auf das Potential und die Erfordernisse der
Wasserbewirtschaftung unter den regionalen landschaftsokologischen Bedingun-
gen. Die mit Feldbau bewirtschafteten Flichen konnen selbst unter Gunstbedin-
gungen jedoch nur einen Bruchteil der Gesamtfliche einnehmen. Der verbleiben-
de restliche, erheblich groflere Flichenanteil dient als Einzugsgebiet fiir die etwas
intensiver genutzten Flichen und als Weide, so dass seine Nutzung fiir die mobile
Viehhaltung mit grofler Wahrscheinlichkeit schon immer nahe liegend und wirt-
schaftlich war.

Von grofler Bedeutung ist die Frage nach anthropogen verursachten oder indu-
zierten Verinderungen der Boden in der Region unter anderem auch, weil durch
das Teilprojekt A7 des SFB 586 geklirt werden soll, ob unter den gegebenen kli-
matischen Bedingungen eine nachhaltige Bewirtschaftung durch Feldbau, die eine
wesentliche Grundlage fiir teils oder ganz sesshafte Lebensweise darstellt, tiber-
haupt moglich gewesen ist oder nur eine Episode wihrend langer Zeitriume der
mobilen Nutzung war. Aus den Befunden sollten sich auch Ubertragungs-
moglichkeiten fiir die Gegenwart ergeben.

Allgemein wird in den Vollwiisten fiir die mobile Viehhaltung, die Wanderung
und den Karawanenverkehr eine Infrastruktur aus Wasserversorgungsstellen be-
notigt, die aus kiinstlichen Brunnen, kinstlichen Zisternen oder natiirlichen Was-
serstellen oder einer Mischung bestehen kann. Brunnen und Zisternen missen als
technisch und 6konomisch aufwendige Investitionen angesehen werden und le-
gen stets die Frage nach ihrer Urheberschaft nahe. In der Marmarica dominieren
aufgrund der geologischen Verhiltnisse Zisternen deutlich. Auf dem Marmarica-
Plateau nimmt zudem die Dichte der Pflanzendecke nach Siiden weiter ab, so dass
die Grundlage fiir die mobile Viehhaltung dort zunehmend karger wird.

Damit ergibt sich aus den landschaftsokologischen Befunden insgesamt ein raum-
liches Modell mit zonaler Gliederung, bei der Mobilitat im Wesentlichen entlang
der Gradienten, also orthogonal zu den Zonen stattfindet. Heute hat sich durch
die verhiltnismiflig kurzen Wanderwege zu den stidlichen Weiden sowie die na-
turrdumlich glinstige Ausstattung der kiistennahen Gebiete, aber eben auch durch
die moderne infrastrukturelle Durchdringung des Kustensaums eine sesshafte
Lebensweise fast der gesamten Bevolkerung eingestellt. Bei einer solchen Kons-
tellation ist es ausreichend, die Herden nur von Hirten begleitet auf die ent-
fernteren Weiden zu schicken.”® Wie Lebens- und Wirtschaftsweise in der Antike
genau ausgepragt waren, dariber soll das interdisziplinire Teilprojekt A7 Auf-
schluss geben. Es wird in Anlehnung an klimatische Arbeiten aus dem Raum da-

% Miiller-Mahn 1988; Hiisken / Roenpage 1998.
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von ausgegangen, dass sich die klimatischen Bedingungen seit jener Zeit nicht so
stark verandert haben, um von grundsitzlich anderen Determinanten ausgehen zu
mussen.

Die in der Region festgestellten Nutzungs- und Bewirtschaftungsmuster sind im
Grundsatz auf Gebiete mit vergleichbaren Rahmenbedingungen tbertragbar. So
haben, um nur wenige Beispiele zu nennen, Eger (1986) fiir den Jemen und Eve-
nari [et al.] (1982) fir die Negev-Wiiste sowie Barker [et al.] (1996) in Tripolita-
nien ganz dhnliche Nutzungsstrukturen beschrieben, wenngleich unter etwas
glinstigeren klimatischen Bedingungen. Im Inneren des so genannten fruchtbaren
Halbmondes ist eine dhnliche klimatische Zonierung von der Halbwiiste bis in
die Wiiste auf geologisch vergleichbarem Untergrund ausgeprigt,” die eine
grundsatzlich dhnliche Bewirtschaftungsweise nahe legen wiirde.
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